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Przetomowym warunkiem oraz czynnikiem realizacji wielkich planéw transformacji cyfrowej i rozwoju bedzie nowa
technologia komunikacji mobilnej — 5G, ktdrej upowszechnienia nalezy sie spodziewac juz w najblizszych latach.
Warto przy tym uswiadomié sobie, ze 5G nie jest tylko nowa generacja telefonii komdrkowej (zapewniajacg wysokiej
jakosci komunikacje miedzy ludzmi), lecz — co nowe — niezbednym narzedziem wspomagajgcym na wielkg skale
projekty zaspokajania réznorodnych potrzeb mieszkaricéw miast i wsi w czasie rzeczywistym. Wbrew obiegowym
opiniom, ze sie¢ 5G przyczynia sie przede wszystkim do przyspieszenia cyfryzacji w firmach oraz dostepnosci
Internetu w duzych miastach, to wtasnie wie§ moze sta¢ sie najwiekszym beneficjentem inwestycji w technologie

nowych generacji.

Sie¢ 5G pracuje na trzech czestotliwosciach — 700 MHz oraz 3,4 GHz i 26 GHz. Kazda z nich stuzy innym celom i
odgrywa odmienng rolg. Gigahercowe czestotliwosci, o duzym zasiegu i przepustowos$ci, wykorzystywane beda w
miastach oraz zaktadach przemystowych wdrazajacych technologie z obszaru Przemystu 4.0, gdzie liczba urzadzen
korzystajgcych z sieci bedzie bardzo wysoka. Bedzie to wymagato duzych stacji przekaznikowych (BTS), ale takze
gestej sieci mikro-, piko i femtokomorek o zasiegu od kilkuset do nawet kilkudziesieciu metréw. Malerikie urzadzenia
— lokowane w réznych zakamarkach, w ulicznych lampach, przystankach komunikacji miejskiej, w budynkach itd. —
beda nieco przypominaty dzisiejsze domowe routery Wi-Fi. 700 MHz to z kolei czestotliwo$é, ktéra dziata na bardzo
duzym zasiegu, ale nie jest w stanie skomunikowaé w jednym czasie wielu urzadzen. Wtasnie to pasmo bedzie
wykorzystywane przede wszystkim w obszarach wiejskich, bazujac na relatywnie rzadkiej infrastrukturze stacji

bazowych.

Korzystanie z nowego standardu sieci nie tylko zapobiegnie kryzysowi w komunikacji telefonicznej, z jakim
mielibySmy do czynienia w wyniku wyczerpania si¢ przepustowosci sieci 3G i 4G — co juz obserwujemy wedle
licznych oficjalnych statystyk UKE, Instytutu tacznosci czy Polskiego Instytut Ekonomicznego — ale bedzie tez
oznaczac cywilizacyjny, jakosciowy skok w zakresie upowszechniania rozwigzarh smart city, smart village czy smart
home, zaréwno w miastach, jak i wsiach. Petne wtgczenie mieszkaricow wsi w obieg cyfrowej gospodarki,
zapewnienie im wysokiej jakosci dostepu do zasobdw sieci — ustug i danych oraz cyfrowych ustug publicznych na

analogicznym poziomie jak w miastach — beda czynnikami fundamentalnej zmiany cywilizacyjnej wsi.

Dzigki nowoczesnym sieciom zaréwno w miastach, jak i
obszarach wiejskich mozliwy bedzie rozwdj Przemystu 4.0
— automatyzacji i robotyzacji catych taricuchéw warto$ci
(w tym produkcji), jak i realizacji skutecznych form

przeciwdziatania zmianom klimatycznym.




PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE 5G

Lista potencjalnych projektow, bazujacych na sieciach mobilnych nowej generaciji, angazujagcych wyobraznie i
potencjat samorzadoéw, jest dtuga. Od kontroli jakoSci powietrza, zarzgdzania parkingami i zuzyciem energii cieplnej,
poprzez wspomaganie segregacji i wywozu Smieci, az po optymalizacje ruchu pojazdéw i sterowanie ruchem
ulicznym. Sieci mobilne generacji 5G silnie wptyng bowiem na rozwdj Internetu Rzeczy, uczenia sig¢ na brzegu sieci i
szczegotowej analizy danych. Instalacja bardzo licznych urzadzen brzegowych zapewni dostgp do duzych zbioréw
danych i mozliwos¢ ich analizowania w czasie rzeczywistym. Z kolei wyniki tej analizy poprawig skutecznosc¢ i
wydajnos¢ réznorodnych proceséw przebiegajacych w lokalnych srodowiskach, np. w transporcie publicznym. W
miastach powstanie dla tego celu specjalna infrastruktura tzw. inteligentnych stupéw, na ktérych umieszczone
zostang réznorodne czujniki zbierajgce dane dotyczace jakosci powietrza, ruchu drogowego czy bezpieczenstwa

mieszkancow.

Z ministerialnego raportu ,loT w polskiej gospodarce” wynika, ze wdrozenie projektéw klasy smart city na bazie
urzadzen brzegowych przynosi wymierne korzysci spoteczne i finansowe, w tym np. skrécenie czasu podrdézy
komunikacja miejskg o 20 proc., spadek przestepczosci o 40 proc., skrécenie czasu poswieconego na zatatwianie
spraw w urzedach miejskich o 65 proc., skrécenie czasu reakcji na nagte wypadki o 35 proc. oraz zmniejszenie
szkodliwych emisji i zuzycia wody o 15 proc. Jak wazne sg te zmiany technologiczne, pokazuja nam przyktady w
zakresie zarzadzania bezpieczenstwem. 5G daje wiele nowych mozliwosci w zakresie podnoszenia bezpieczerstwa
obywateli w ruchu drogowym, bedacego waznym obszarem zainteresowania wtadz lokalnych, ale i organéw $cigania.
Sama technologia nie wyeliminuje przestgpczosci i nie zagwarantuje bezpieczenstwa, ale moze przyczyni¢ sie do
bardziej efektywnego wykorzystania zasobdéw w celu zapobiegania i reagowania na zagrozenia. Wdrozenie rozwigzan
5G znacznie usprawni nadzér wideo w czasie rzeczywistym, umozliwiajac wiekszg przepustowos$c¢ sieci
bezprzewodowej, alternatywnej dla potaczen statych. 5G zapewnia wysoka jako$¢ obrazu, obstuguje wideo o wyzszej

rozdzielczosci, co podnosi jako$¢ analizy.

Na bezpieczeristwo inteligentnych gmin mozemy jednak patrzec tez
szerzej — jako na proces poprawy bezpieczeristwa publicznego i
automatyzacje reakcji w sytuacjach kryzysowych. Rozwijane sg na
przyktad cyfrowe platformy do zarzadzania skutkami katastrof
klimatycznych, w ramach ktérych system wykorzystuje drony i
roboty, potaczone poprzez wysoko przeptywne sieci do prowadzenia
operacji poszukiwawczo-ratowniczych. Inteligentne technologie
wykorzystujgce czujniki  otwierajg mozliwosci wielu innych
zastosowarn - od wykrywania potencjalnych probleméw z
konserwacja sieci energetycznych, zanim stang sie one awariami
prowadzacymi np. do pozaru, po szybkie przekierowywanie ruchu

drogowego po wypadkach i innych zdarzeniach.




TRANSFORMACJA CYFROWA SZKOL

Ogromne znaczenie bedzie miato zastosowanie 5G takze w udostepnieniu wysokiej jakosci ,zdalnego nauczania” w
szkotach czy podczas kurséw zawodowych. Technologie cyfrowe otwierajg wiele mozliwosci przed szkotg i choc
pandemia oraz konieczno$¢ prowadzenia edukacji zdalnej przez wiele miesigcy przyspieszyty proces cyfryzacji
szkot, to niezbedne jest nadal dalsze systemowe wspieranie tego procesu. Potrzebny jest nowy model edukacji
cyfrowej i konkretne systemowe rozwigzania techniczne w zakresie wykorzystania technologii cyfrowych w edukaciji.
Szkoty powinny by¢ objete systematyczna transformacja cyfrowa, modernizujaca je na polach kompetencyjnym,

metodycznym, organizacyjnym, dobrostanu i higieny cyfrowej oraz infrastruktury.

Nowoczesna szkota to miejsce, w ktérym uczniowie nabywac powinni zaawansowany pakiet kompetencji cyfrowych
wykraczajgcych poza obstuge urzadzen i oprogramowania. Do takiego pakietu zaliczy¢ trzeba m.in. wiedze i
umiejetnosci w zakresie bezpieczeristwa w sieci, prawa autorskiego, a takze umiejetnos¢ krytycznej oceny
informacji znalezionej w Internecie oraz programowanie. Do takiej edukacji cyfrowej na wysokim poziomie potrzebne

sg bogato wyposazone pracownie i nowoczesne programy edukacyjne.
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Postpandemiczna szkota nie bedzie wiec placowka starego typu, ktéra tylko sporadycznie korzysta z narzedzi online
do edukacji zdalnej. Szkota na miare wyzwari XXI wieku musi by¢ placéwka hybrydows, gotowg do stacjonarnej
edukacji ucznidw przebywajacych w placéwce, jak i tych, ktérzy pozostali z réznych przyczyn w domach.
Nowoczesna szkota w coraz wigkszym stopniu bedzie wykorzystywac technologie cyfrowe do usprawnienia procesu
nauczania oraz aktywizacji uczniéw we wtasnych murach. Ksztatcac pokolenie ludzi odpowiadajacych w przysztoSci
za budowanie innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki, trzeba promowac innowacyjnos¢ wsréd mtodych ludzi i
udostepni¢ te mozliwosci w jak najbardziej jakosciowy sposdéb, a tutaj z pomoca przychodza sieci budowane w

oparciu o standard 5G.




Dostep do Internetu w technologii 5G uczyni szkoty przestrzeniami prawdziwie nowoczesnej edukacji. Nauczyciele
bedg mogli tworzyé lekcje z wykorzystaniem rzeczywistosci rozszerzonej (AR) i wirtualnej (VR), wykorzystywacd
miedzyprzedmiotowe pracownie STEAM, programowac roboty i pracowa¢ w Srodowisku drukarek 3D. Jakos¢ 5G
zdecydowanie utatwi aktywizacje uczniow w trakcie lekcji, interakcje migdzy nimi a nauczycielami, ale takze
personalizacje i odmiejscowienie nauczania, pozwalajgc na korzystanie z zasobéw edukacyjnych online w dowolnym
miejscu. Dla tego ostatniego kluczowa role odgrywac bedzie powszechny i wysoko przeptywny dostep do Internetu,

ktéry w miastach i obszarach wiejskich zapewni¢ moze wtasnie technologia 5G.

Inwestycja 5G powinna by¢ traktowana przez wtadze samorzadowe jako inwestycja w przysztos¢ lokalnej
spotecznosci, ktéra w duzej mierze zaleze¢ bedzie od poziomu i jakosci wyksztatcenia mieszkancow. Juz ten kroétki
przeglad zastosowan 5G w Srodowisku miast i wsi — daleki od petnego wyczerpania tematu — pokazuje jasno, ze w
najlepiej pojetym interesie mieszkaricéw lezy wspieranie przez wtadze samorzadowe w réznorodny sposéb rozwoju
infrastruktury sieci 5G na terenie ich miast i gmin wiejskich. To wazne zadanie na najblizsze lata, ktére powinno
znalez¢ sig na czele listy priorytetéw lokalnych lideréw. To impuls rozwojowy, ktérego realizacja naprawde przeniesie

wspolnote samorzgdowa z XX do XXI wieku.




THE WORLD OF ROBOTICS

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej publikacji nie stanowi poparcia dla tresci,
ktéra odzwierciedla jedynie poglady autoréw,
a Komisja nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek
wykorzystanie informacji w niej zawartych.
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